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1.Objetivos del maéciulo

Este mddulo contiene los conocimientos que el alumno necesitara para poder
comprender la legislacion de UAS/DRONES ciue actualmente se aplica en las
operacines de drones en Europa. Aprendera las disitntas categorias de drones
(Abierta, Especifica y Certificada) en las que se engloban las disitintas operaciones con
drones segun normative vigente de UAS. Se familiarizara con la terminologia especifica
utilizada dentro del ambito de los UAS en Europa. Por Ultimo, ayudara a comprender los
tipos de metodologias de evaluacion de riesgos (SORA, PDRA, etc.) y las medidas de
mitigacion que pueden emplearse para garantizar que las operaciones con drones
puedan llevarse a cabo de forma segura.
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2. Organo RectorDelLa
Normativa Sobre Aviacion
Civil Y Drones En Europa

La Agencia Europea de Seguridad Aérea (EASA) es responsable de garantizarla
seguridad de la aviacion civil en toda la Unidn Europea, Con sede en Colonia (Alemania), la
EASA proporciona a la Comision Europea el apoyo técnico, cientifico y administrativo
necesario para cumplir sus obligaciones en materia de seguridad aérea, incluidas las
relativas a la aviacion no tripulada.

La EASA es la principal agencia juridica responsable del desarrollo del nuevo sistema
regulaclor europeo de sistemas de aeronaves no tripuladas (UAS) adoptado porla
Comision Europea para el funcionamiento y uso seguros de drones en toda la UE. El
nuevo Mmarco regulador de los UAS establece un cielo tinico europeo y normas de
mercaclo unificadas en todos los estados miemibros con respecto alos dronesy sus
operaciones. A nivel hacional,la normativa sobre UAS otorga autoridad a organismos
designados que son responsables de la aplicacion y administracion de la normativa
sobre UAS en cada estado miembro respectivo.

European |
Commission

|
>EASA

European Union Aviation Safety Agency

Autoridades nacionales de aviacién civil designacdias
enlos Estaclos miembros cle la UE.
Algunos gjemplos son:

Autoridad Irlandesa de Aviacion - IAA (Irlanda),
Direccion General de Aviacion Civil - DGAC (Francia)
Agencia Estatal de Seguridad Aérea - AESA (Espaina)
Oficina Federal de Aviacion - LBA (Alemania)

Austro Control - ACG (Austria)

Figural Gobernanza del espacio aséreo europeo y organismaos designados
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2.1 Normativa especifica sobre drones

La normativa sobre UAS ha normalizado las normas, limitaciones, permisos y
certificaciones para el uso de drones y operaciones con drones en toda Europa. El
marco regulador de los UAS entrod en vigor el 1de enero de 2021 e incluye dos
reglamentos distintos pero interrelacionados, a saber:

Reglamento 2019/9472 - normas y procedimientos parala operacion de aeronaves
no tripuladas. Se denomina reglamento de aplicacion y establece normas para:

la operacién de drones (en referencia a una aeronave no tripulada y al equipo
para controlaria) y para el personal, incluidos los pilotos remotosy las
organizaciones que participan en dichas operaciones

Reglamento 2019/94583 - Sistemas de aeronaves no tripuladas - requisitos de disefo
y fabricacion. El Reglamento delegado abarca tres cuestiones principales:
los requisitos técnicos de los drones y de los complementos de identificacidon a
distancig;
las normas para drones, kits de accesorios y complementos remotos disponibles
en el mercado de la Unién Europea (UE) y las normas para los operadores de
drones no comunitarios que realicen operaciones con drones en el espacio aéreo
del cielo unico europeo
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2.2 Categorias de operaciones con
drones

El principio rector del Reglamento 2019/947 es que las normas y procedimientos para
una operacion de UAS deben ser proporcionales a la naturaleza y el riesgo de Ia
actividad. |_a normativa se centra enla seguridad, sin embargo, debido alas
capacidades Unicas de los UAS, también se tienen debidamente en cuenta los posibles
Jroblemas de privacidad, seguricdad y proteccion de catos. Existen tres categorias de
operaciones con drones que pueden resumirse en la figura 2. Consulte las secciones 3,
4y 5 para obtener una descripcion mas detallada de cada una de ellas:

Pilot and drone certification

Alto
Drone compliant with authorisation miascn

120m

Riesgo medioaalto

No authorisation needed
Mass less than 25 kg e +a @’l

Low risk flight Z |\

Al H A2 H A3

(Near peaple) 5 (Clase ta people) § (Far from people)

lamin

VISUAL LINE OF SIGHT BEYOND VISUAL LINE OF SIGHT DRONES AND MANNED
(VLOS) (BVLOS) AIRCRAFTS COHABITATION

Figura 2 Categorias de operaciones con drones segun el Reglamento sobre UAS 2019/94%

Categoria abierta: Se trata de operaciones de bajo riesgo que se caracterizan por unas
reglas sencillas seguidas por un piloto remoto suficientemente formado. No se requiere
autorizacion de una autoridad aeronautica, la masa del dron no debe superar los 25 kg y
siempre debe estar en la linea de vision visual (VLOS) del piloto remoto. Hay tres
subcategorias dentro de la categoria abierta de operacion. La subcategoria AI/A3
requiere una formacion basica del piloto en forma de examen tedrico debido a su bajo
riesgo. La categoria A2 requiere formacion adicional y un examen tedrico, ya que tiene
un riesgo ligeramente superior y permite al UAS volar mas cerca de personas o edificios
en circunstancias controladas. En el apartado 2.7 se describen los requisitos de
formacion.

Categoria Especifica: Se trata de operaciones de riesgo medio a alto que quedan fuera
de las limitaciones de la Categoria Abierta. Las operaciones fuera de la linea de vision son
posibles dentro de esta categoria y, por lo general, se requiere la autorizacion de vuelo
de la autoridad nacional designada. Al solicitar la autorizacion, delbe realizarse una
evaluacion de riesgos de la operacion con drones para su revision y aprobacion por
parte de la autoridad designada. Los pilotos remotos deben realizar un examen tedrico
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mas detallado junto con un examen practico de vuelo. Consulte la seccidon Consulte la
seccion 2.7 para obtener una descripcion de los requisitos de formacion.

Categoria certificada: Operacion mas compleja que presenta un riesgo muy
elevado similar al de la aviacion tripulada. El piloto a distancia requiere una amplia
formaciony licencia. Incluye el transporte de personas y materiales peligrosos.

)

UAS Regulation
2019/947

S

X

=N

Open Category Specific Category Certified
) N ) g
I
Standard
Sub Category Al Scenarios
) 4 ) 4
7 N 7 N
Operational
Sub Category A2 Authorisation
) N
7N\ 7N
Sub Category A3 LUC
) N

Figura 3 Marco del Reglamento UAS 2019/947
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2.3 Terminologiaclave de lanormativa
sobre UAS para las operaciones con
drones

Aeronave no tripulada - Cualquier aecronave disefiada para ser pilotada a distancia sin
piloto a bordo o que pueda funcionar de forma autéonoma.

Operacion - La accion de volar un dron

Dron - Término adoptado internacionalmente para referirse a las aeronaves no
tripuladas.

RPA - Aeronave pilotada por control remoto

UAS - Unmanned aircraft system (sistema de aeronave no tripulada) se refiere ala
combinacion de dron, piloto y cualquier otro equipo auxiliar implicado en la operacion.

UAYV - Vehiculo aéreo no tripulado. Un término histérico utilizado paralos drones que
ahora ha sido sustituiclo por UAS en los reglamentos 2019/945 y 2019/947.

Operador de UAS: puede ser una "persona fisica”(por ejemplo, un piloto recreativo o
un comerciante individual) o una "persona juridica” (por ejemplo, una autoridad publica
0 Una empresa privada) que opera un UAS. Se trata de la persona juridica o enticlacd
legal responsable de la operacion del dron y de garantizar que se dispone de los
seguros correctos. Una persona puede ser a la vez operador y piloto remoto sies la
misma persona la que vuela el UAS.,

Piloto remoto: es una "persona fisica" responsable de pilotar el dron de forma segura de

acuerdo con el manual de operaciones aprobado y/o cualquier evaluacion de riesgos

aprobada y dentro de los parametros de la categoria del dron. Debe estar debidamente

cualificado y formado para la categoria de operacion.

Drones marcados C - Los drones se definen en clases de CO a C6 que clasifican
parametros como la masay la velocidad (o energia en julios). La normativa sobre UAS

identifica claramente qué clase de dron esta permitida para una determinada operacion

condrones.

Persona no implicada: son las personas que no participan o no estan implicadas en la
operacion UAS y no conocen las instrucciones y procedimientos del operador del UAS.
Una persona esta implicada si decide participar en operaciones con UAS 'y conoce los
riesgos asociados.

Visual Line of Sight VLOS - Es un tipo de operacion en la que el piloto remoto puede

Mmantener contacto visual continuo sin asistencia con su dron. Esto le permite controlar

la trayectoria de vuelo del mismo en relacidn con otras aeronaves, de personasy
obstaculos, para evitar colisiones.

1
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Asamblea de personas - Es una reunion de personas que no pueden dispersarse
debido ala densidad de poblacion. Eiemplos de aglomeraciones son: Acontecimientos

deportivos, culturales, religiosos o politicos, playas o parques abarrotados Calles,
comercios callejeros, etc.

MTOM: masa maxima al despegue, que incluye el peso del drony la carga Util.

12
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2.4 Registrocomo operacdor de drones

La normativa sobre UAS no distingue entre vuelo comercial (profesional remunerado) o
recreativo (aficionado no remunerado). El UAS gue se va a utilizar en la operacién con
dronesy su proximidad a personas o edificios es lo Unico que importa alahora de
evaluanr.:

e |Osriesgos,
e |os requisitos de autorizacion aplicablesy
e Olacertificaciony formacion necesarias.

Ya sea un organismo publico, una empresa privada o un comerciante individual, la
empresa que lleva a cabo las operaciones con drones debe ser designada y registracda
como operador de UAS ante la autoridad nacional designada. El articulo 14 - Registro
de operadores de UAS y UAS certificados, del Reglamento 2019/9472, establece el
requisito de que los operadores de UAS se registren:

1. cuando opere dentro de la categoria "abierta", cualquiera de las siguientes
aeronaves No tripuladas:

a. conuna MTOM igual o superior a250 g o que, en caso de impacto,
puedan transferir a una persona una energia cinética superior a 80
julios;

b. que esté equipado conun sensor capaz de captar datos personales, a
Mmenos que cumpla la Directiva 2009/48/CE (Juguete).

2. cuando opere dentro de la categoria "especifica" una aeronave no tripulada de
cualquier masa.

El registro suele realizarse a través de portales en linea gestionados por las agencias
nacionales designadas. Algunos ejemplos son:

° Irlanda - MySRS (My Safety Regulatory System) Inicio de sesidon / MySRS

° Francia - AlphaTango Entrar | AlphaTango (aviation-civile.gouv.fr)

o Alemania - LBA LPLUS TestStudio (Iba-openuav.de)

° Espana - Registro de Operadores de Drones AESA/UAS | AESA

° Austria - dronespace.at - la plataforma de drones de Austro Control -
Registro

13
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2.5 Exenciones de lanormativasobre
UAS

La mayoria de las operaciones con drones, ya sean con fines comerciales o recreativos,
requeriran la capacicdacd de registrar datos de algun tipo (visuales, sonoros, etc.), porfo
que seranecesario registrarse como operador de drones ante la autoridad
designada.

La Gnica excepcion son las operaciones de drones con un UAS de eonstruccion
privada, de menos de 250 g, sin sensors capaces de captar datosy que opere dentro
de Ia categoria Abierta.

Para todas las demas operaciones de drones con UAS de mas de 250 g y/o con
sensores, los operadores (ya sean personas juridicas o fisicas) deben estar registrados
ante la autoridad nacional designada.

14
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2.6 Clasificaciondelos drones segunla
normativa UAS

El reglamento UAS 2019/945° especifica nuevos requisitos para el disefio, la fabricacion
y la venta al por menor de UAS y ha introducido por primera vez el concepto de
identificacidon de clase (marcado C). E/marcado C permite agrupar los drones en clases
en funcion de su peso y velocidad, entre otras caracteristicas técnicas, lo que ayudara a
identificar claramente el tipo de operacidon con drones para el que se puede utilizar un
dron con marcado C. El sistema de clasificacion del marcado C se centra especialmente
en la categoria de operacion abierta para mejorar la seguridad, en la que se identifican 5
clases distintas de drones.

CMarcacdo Categoria
WITH CiuERA

CO,C1 Abierto Al

WITHOUT CAMERA
c2 Abierto A2
C3,C4 Abierto A3

C5,C6 Categoria especifica
LOAY SFEED MODE

R Tl ma_nw

Figura 4 Marcas C de ASA UAV y categorias de operacion asociadas’

Con la reciente introduccion de la normativa sobre UAS en 2019, hasta hace poco, el
documento normativo sobre medios de cumplimiento aceptables (AMC) del marcado C
Nno estaba disponible para los fabricantes de UAS, por lo que no habia drones con
marcado C en el mercado. Por lo tanto, esta en marcha un periodo de transicion en el
gue, una vez introducido el marcado G, los dirones no disefiados y fabricacdos para
cumplir los requiisitos cle 2019/945° se denominaran drones heredaclos.

15
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2.7 Formacion en el manejo de drones
UAS

A1/A3 Operaciones con drones - Categoria abierta

Para llevar a cabo operaciones con drones dentro de estas categorias, es necesario
realizar una formacion nacional A1/A3 en linea gratuita.|_a formacion se imparte en
forma de breves animaciones y diapositivas en linea y se centra en los aspectos tedricos
de la seguridady la normativa de vuelo de UAS. No debe consiclerarse como formacion
para pilotos; dicha habilidad sdlo la adquieren los pilotos mediante la acumulacion de
horas de vuelo utilizando UAS. Al finalizar la formacion, se debe realizar un examen
gratuito enlinea que contiene 40 preguntas relacionadas con el material de
formacion, Se debe alcanzar un 752% dle aprobados, pero no hay limites en cuanto al
nUuMmero de veces que un alumno puede realizar el examen.

Aungue la formacion es gratuita, algunos paises como Irlanda tienen una tasa de
registro (80 euros en el caso de Irlanda) para facilitar el registro de operadores de
drones para volar dentro de la categoria A1/AS.

A2 Operaciones condrones - Categoria abierta

Para la olbtencion del certificado de piloto a distancia en sulbcategoria A2, el piloto debera
superar previamente el examen tedrico de piloto a distancia en subcategoria AI/A3,

y declarar ante AESA, en el momento de la matriculacion del examen, qque se ha
completado una autoformacion de habilicades practicas.

Esta autoformacioén de habilidades practicas debe realizarse en una zona en la que no se
ponga en peligro a ninguna persona no participante y a una distancia horizontal minima
de 150 metros de zonas residenciales, comerciales, industriales o recreativas. El piloto a
distancia debe realizar tantos vuelos como considere necesario para adquirir un nivel
razonable de conocimientos y habilidades para operar el UAS.

Una vez finalizada la formacidn tedrica, debe superarse un examen en linea cle 30
preguntas y alcanzar un 752% de aprobaclos.|_a evaluacion comienza con la declaracion
de haber completado la autoformacidn practica de piloto.

Categoria especifica

La formacién tedrica para la categoria especifica puede ser impartida por una entidad
de formacion, un operador de UAS, o por cuenta propia, siempre siguiendo el temario de
conocimientos tedricos STS (Syllabus), indicado en el Reglamento de Ejecucion (UE)
2019/947. Correspondera a AESA realizar el examen de conocimientos tedricos de los
escenarios estandar y emitir, si procede, el certificado de conocimientos tedricos.

16
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Estos cursos suelen constar de tres componentes:

e Curso tedrico(centrado entemas mas avanzados de seguridad, normativa,
vuelo y evaluacion de riesgos - PDRA y SORA)

e Examen tedrico(40 preguntas en linea)

e Evaluacion dle habiliclacles practicas (examen de vuelo UAS supervisado por el
instructor)

Si se dispone de prueba de superacion Al/A3 de categoria ‘abierta’ Se realizard un
examen tedrico de 40 preguntas, con una duracion de 40 minutos, basadas en 8
materias.

Si se dispone de certificado A2 de categoria ‘abierta’: Se realizara un examen tedrico de
30 preguntas, con una duracion de 30 minutos, basadas en 5 materias, descritas en el
Syllabus.

Tras superar el examen tedrico ante AESA para la operacion bajo un escenario estandar
(8TS) se requiere de una formacién practica especifica para cada escenario (STS-ES-01
y STS-ES-02), debiendo ser imparticla por Entidacdes Reconociclas o por Operadores
UAS declarados ante AESA para impartir formacion practica

Esta formacion debe consistir en una evaluacion continua de las habilidades practicas de
piloto a distancia y, en caso de superar la evaluacion, en la entrega posterior de la
acreditacion de aptitucdes practicas de piloto a distancia

17
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3. Categoria abierta
3.1 Definicion general

Las operaciones de categoria abierta no requieren ninguna autorizacion de una
autoridad aerongutica ni declaracion del operador antes del vuelo. Se consideran
operaciones de riesgo suficientemente bajo gue se rigen por normas sencillas
seguidas por pilotos a distancia suficientemente competentes y formados. Hay tres
subcategorias clave (A1, A2 y A3) dentro de la categoria abierta en las que se especifican
explicitamente la masay el tipo de UAS y la distancia de las "personas no implicadas". Las
normas comunes a todas las subcategorias de la categoria abierta son las siguientes:

e | asoperaciones estan restringidas dnicamentea dentro de la linea de vista
(VLOS),y las operaciones de mas alld de la linea de vista (BVLOS) quedan fuera de
esta categoria.

¢ Lamasamaxima al despegue (MTOM) del UAS debe serinferiora 25 kg.
Consulte las subcategorias Al, A2 y A3 para conocer las masas y velocidades
permitidas del UAS para cada una.

e EIUAS debe mantenerse a una altitud de 120 m del punto mas cercano dela
superficie terrestre,

e EIUAS debe mantenerse a una distancia horizontal minima de una persona no
implicada. Consulte las subcategorias Al, A2 y A3 para mas detalles.

Open category » HATOME

» Remote pilot minimum age 16,

VLOS (Visual Line of Sight) ) unless supervised (it may be reduced

to 12, no minimum age for toys)
» No carriage of dangerous goods
» No dropping of material

» No autonomous operations

» Additional limitations based on operational subcategory:

» Al fly over people ””“‘“‘"”b“‘“
with MTOM(ZSOg
» A2 fly close to people ‘ €
: Prwalely built
EASA » A3 fly far from people . MTOM(Zskg

Figura s Categoria Abierta - Restricciones comunes dentro de las subcategorias de la categoria Abierta

e Laedad minimaparamanejar drones es de 76 arios. Un estado miembro puede
rebajar la edad minima para pilotar un dron a 12 anos si hay supervision. El limite
de edad reducido solo sera aplicable en ese estado.
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Las normas y restricciones para una aviacion segura dentro de las subcategorias Al, A2

y A3 de la categoria Abierta pueden resumirse en la siguiente tabla.

Tabla 1

Limitaciones de las categorias ablertas y requisitos de formacion

- . . . Vuelo .
Categoria Distanciadelas Competencia Espacio
Drone e sobre L Zonade
de . personasno de formacion aéreo i
Tipo/MarcaC . . . asambleas . operaciones
drones implicadlas de pilotos operativo
populares
Al Construccion \Volar por Leerelmanual | No Espacio Poblado &
privada encimadela delusuario permitido aéreo no Escasamente
<2509 cabeza controlado
Espacio Poblado
<19m/s .
aereo
heredados" Volar por Leerelmanual controlado
(comercializadlos | encimadela del usuario dentro de
antes del 1de cabeza las zonas de
enero de 2024) restriccidn
<2509 de altura.
(operaciones del Algunas
articulo 20)
zonas
CO** Volar por Leer elmanual geogréficas
encimadela delusuario restringidas
cabeza o prohibidas
C1** Vuelo no A1/A3 Prueba con
intencionado de permiso del
Gastos Formacion en controlador
generales linea Autoridad
Certificado (por
) . ) ejemplo,
Al Perl‘|oollo legado <500g AV/A3 P.r‘yeba Servicio de
transitorio | Artouio 22 del CeI"tIfIC.a'dO Prisiones)
Operaciones) de formacion
enlinea
A2 c2** 30m Open A2 Espacio Poblado &
Horizontalmente | Certificado de aéreono Escasamente
5m con modo Competencia | No controlado opIngs
; Espacio
de baja permitido SR
velocidad EErEo
A2 "legacio"de 500 50 O A2 controlado
©94 O* © g m peh i dentrode
Transicion | @<2Kg" Horizontalmente | Certificadode las zonas de
Periodo (Articulo 22 Competencia restriccion
Operaciones) de altura.
Algunas
Zonas
Geograficas
Restringidas
o Prohibidas
con
Permiso de
la Autoridad
de Control
(por
ejemplo,
Prision
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A3 Construccion No hay personas | AI/A3Prueba Espacio
privada noimplicadasen | del certificado aéreono
la zona de vuelo de formacion controlado p
250 ga<25kg . . Area de vuelo
enlinea Espacio
/A3Prusba | NO aéreo 1oom
C3*gC4”* Al rueba
No hay personas . permitido controlado | horizontalmente
no implicadas en del certificado desd
lazonade vuelo | deformacion dentrode esce
enlinea laszonasde | Residencial,
legado” oh AV/A3Prueba ;zsat:;ff;m Comercial,
(colocado en noo irjglir:;eagsaosn:: del certificado ‘ Industria
‘4 Algunas
mercado antes la zona de vuelo de formacion - N Recreativo
del O1Ene o sz onas
Geograficas | zonas.
2023) Restringidas
De 250 ga<25 o Prohibidas
kg** con
(Articulo 20 PERMIEREE)
Operaciones) ot
- : de Control
Per‘loc.JIo . legado'a <25kg (por
transitorio | (Articulo 22 sjemplo,
A3 Operaciones) Prision

*A partir del 1de enero de 2024 finaliza el periodo de transicion, y Ias aeronaves no trjpuladas '"heredadas”
comercializadas antes del 1de enero de 2024 con un peso igual o superior a 250 g quedan restringidas unicamente a la

subcategoria A3 (operaciones del articulo 20). **Es posible que las aeronaves no tripuladas de clase C no esten disponibles
en el mercado hasta finales de 2023 o despuées.®
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3.2 Periodo de transicion de la categoria
abiertaalosdronesconmarcaC

A partir del 1de enero de 2024, |as operaciones en la categoria abierta deberan
realizarse con un dron que lleve una etiqueta de identificacion de clase COa C4, o que
sea de construccion privada, o incluso sin etiqueta de identificacion de clase, pero sdlo si
se adquiere antes del 31de diciembre de 2023. Podra operarlos como se describe en el
menu siguiente. Tenga en cuenta que "de construccion privada" significa que usted
construyd el dron para su uso personal; no se refiere a los UAS ensamblados a partir de
conjuntos de piezas comercializados como un unico Kit listo para montar.

Regulation 2019/947 — Timeline

Applicability
(315 Dec 2020) 1% Jlan 2024
o 2&)26Q| | mZO'Zlm [ 2 @ | 20232‘230 [ | n, D|2 3° R N 7:120|2 = [ aa >
: ]
Limited open category

Visual Line Of Sight (VLOS)

UAS with MTOM < 500 g may
operate in subcategory Al

Visual Line Of Sight (VLOS)

UAS with MTOM < 2 kg may be
operated at a minimum horizontal
& distance of 50 m from people

UAS with MTOM < 25kg may

Remote pilot competenc
> dofibiad E M bp S i be operated in subcategory A3
FASA efined by Member State

Fligura 6 Lihea de tiempo del Reglamento de la AESA’

Después del 1de enero de 2024, si ha comprado un dron antes de esa fecha sin etiqueta
de identificacidn de clase, podra seguir volandolo en la subcategoria Al si pesa hasta 250
g o enlasubcategonria A3 si pesa hasta 25 kg.
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3.3 Subcategoria Al-sobrevuelocde
personas

La subcategoria Aldentro de la categoria abierta de operaciones con drones se
identifica como de muy bajo riesgo de dafo a 'personas no imyplicadas"debido al muy
bajo peso de las aeronaves no tripuladas permitidas para su uso en la subcategoria. El
area de operacion para esta subcategoria puede definirse como areas escasamente
pobladas en espacio aéreo no controlado o espacio aéreo controlado con restricciones
de altura. Consulte la Tabla1para conocer las condiciones operativas, los requisitos de
formacion dle pilotos remotosy las clases de drones permiticlas parasuusoenia
Categonria Abierta.

Open category - Subcategory Al

Visual Line Of Sight (VLOS)

No fly over assembly of people

c € a » reasonably expect that no uninvolved person is overflown. In case of
MTOM<900g unexpected overfly over uninvolved persons, the remote pilot shall
reduce as much as possible the time during which the unmanned
aircraft overflies those persons

Figura 7 Categoria abierta AT
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3.4 Categoriaabierta A2 - volar cercade
lagente

La subcategoria A2 dentro de la categoria abierta permite el uso de UAS mas grandesy
sofisticados. El riesgo para las personas o conjuntos de personas no implicadas se
gestiona mediante distancias horizontales minimas especificadas que los pilotos
remotos deben mantener. También existe un estandar de competencia y formacion
adicional (formacion de categoria A2) que el piloto remoto debe alcanzar en
comparacion con las operaciones dentro de las subcategorias Aly A3. Consulte /a Tabla
Tpara conocer las eondliciones operativas,|0s requisitos de formacion del piloto
remotoy las clases de drones permitidas para su uso en la Categoria Abierta.

Open category - Subcategory A2

Visual Line Of Sight (VLOS)

c € No fly over uninvolved people
a

MTOM<=4kg

UAS at a horizontal distance of at least 30 metres from uninvolved
persons, or up to a of 5 metres when low speed mode function is
activated

Figura 8 Categoria abierta-AZ
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3.5 Categoriaabierta A3 - volarlejoscdela
gente

La subcategoria A3 de la categoria abierta de operaciones con drones se considera de
bajo riesgo, ya que permite el vuelo de aeronaves no tripuladas grandes y pesadas
(hasta 25 kg) en zonas de vuelo situadas a mas de 150 m de zonas residenciales,
comerciales, industriales y recreativas. Las operaciones de vuelo estan restringidas al
espacio aéreo no controlado o al espacio aéreo controlado con restricciones de altura.
El riesgo para una persona no involucrada se elimina efectivamente mediante el
requisito de que Nno haya ninguna persona no involucrada en el area de vuelo. Consulte /a
Tabla 1para conocer las eondliciones operativas,|os requisitos cle formacion ce
pilotos remotosy las clases de drones permitidas para su uso en la Categoria Abierta.

Open category - Subcategory A3

Visual Line Of Sight (VLOS)

€

No fly over uninvolved people

o conducted in an area where the remote pilot reasonably expects that no

uninvolved person will be endangered within the range where the
Privately built . . - . . .
unmanned aircraft is flown during the entire time of the UAS operation

a 0 Q Privately built
e | with MTOM=<250g

MTOM=25kg

Flgura 9 Categoria abierta A3
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3.6 Resumen de la categoria abierta

Para las operaciones UAS de categoria abierta, puede ser conveniente resumir las
restricciones/limitaciones de dichas operaciones en funcién de:

e Pesomaximo del UAS - Véase la Tabla 2 (pagina 18)

e Clase de marcado UAS C - Véase el cuadro 3 (pagina 19)
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3.7 Normas basicas para uso profesional
enla categoria Abierta

El operador del dron debe estar debidamente asegurado. El Reglamento (UE) 2019/9472
exige que los operadores de UAS cumplan las normas nacionales o de la Unidon Europea
aplicables en materia de seguros de aeronaves. El Reglamento (CE) 785/2004° sobre
los requisitos de seguro de las companias y operadores agéreos, exige que los
operadores de aeronaves, incluidos los operadores de aeronaves no tripuladas,
dispongan de un seguro minimo de responsabilidad civil frente a terceros. El reglamento
sobre seguros establece un valor minimo para el seguro basado en el peso maximo de
despegue de la aeronave no tripulada. Este valor minimo es de aproximadamente 1
millén de euros para el peso Mas bajo cubierto (500 kg). También debe existir un manual
de operaciones que identifique claramente la politica de la empresa necesaria para los
procedimientos de seguridad y mantenimiento.
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Tabla 2 Restricciones del peso maximo de los UAS de categoria ablerta (solo periodo de transicion - hasta el OFt de enero

de 2024)
UAS Operation Drone operator/pilot
Drone .
Max weight | Subcategory Operational restrictions operator Remote pilot competence HF".“':E L1
. . minimum age
registration
Mo, unless
camera /
<7508 SENsOron No training reguired Mo minimum
board and age
) the drone is
— Mo flight expected over ot 3 1o
uninvolved people (if it Y
Al . Read carefully the usaer
. happens, overflight manual
ci‘;:ﬁ'iﬁ ﬂ': in should be minimisad)
AS]E v No flisht Complete the training and
- asc;,e:lfhli;:s; cople pass the exam defined by
=500g peop Yes your national competent 16*
authority or have a ‘Proof
of completion for online
training’ for A1/43 ‘open”
subcategory
Read carefully the user
manual
— Mo flying over .
. Complete the training and
AZ uninvolved people
(can also iy in pass the exam defined by
< 2kg subcat&gn::lr',' — Keep a horizontal Yes your national competent 16*
A3) distance of 50 m from authority or have a
uninvolved people ‘Remote pilot certificate of
competency”’ for A2 ‘open’
subcategory
Read carefully the user
manual
— Do not fly near or over
people Complete the training and
pass the exam defined by
< 25kg A3 Fly at IEE.St 15? m away Yes your national competent 16*
from residential, )
. A . authority or have a ‘Proof
commercial or industrial . .
of completion for online
areas training’ for A1/43 ‘open”
subcategory
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Cuadro 3Categoria ablierta UAS C-Marking’
UAS Operation Drone Operator/pilot
Orowie Remote pilot
Class MTOM Subcategory Operational restrictions Operator Remote pilot competence mlnimumpa 2
registration 8
Privately L Mo minimum
- no training needed
built age
. No, unless
- may fly over uninvolved caméra | 16*,
people (should be no minimum
0 . . Sensor on ; X
<250g avoided when possible) baardanda age ifdrone is a
- no fly over assemblies of g - read user’s manual toy
e Al people drone is not
Iso fly i t
i =
(art. 20) A3)
- No expected fly over
uninvolved people (if - read user's manual
1 <9008 happens, should be Yes - complete online tralrnng 16*
reduced) - pass online theoretical
- no fly over assemblies of exam
people
! - read user’'s manual
- no fly over uninvolved 5 sg
cople - complete online training
A2 p P , - pass online theoretical
- keep horizontal distance
of 30 m from uninvolved WA
2 <4 kg (can also fly in navrl Yes - conduct and declare a 16*
subcategory (iticah e redusced to 5 self—practllcaitralnmg
A3) i g - pass a written exam at
if low speed function is -
. the CAA (or at recognized
activated) :
S entity)
3
4
<y oo el - read user’'s manual
Privatel - let line traini
! <25kg A3 - fly outside of urban area Yes o e e,on e ral.nmg 16*
built : - pass online theoretical
(150 m distance)
Legacy exam
drones
_(art. 20)
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4. Categoriaespecifica
4.1 Definicidon general

La eategoria especifica incluye las operaciones con UAS que quedan fuera de las
limitaciones operativas de la categoria abierta descrita anteriormente en la seccion 3.
Las operaciones de categoria especifica suelen requerir la autorizacion operativa del
organismo nacional designacdlo (OND)del Estado miembro de la UE en el que se realiza
la operacion (véanse ejemplos de OND en Europa en la seccion 2). La categoria especifica
se aplica alas operaciones con UAS cuyos riesgos pueden considerarse medios o altos.

Para obtener la autorizacion operativa para volar en esta categoria, se requiere una
evaluacion de riesgos y un manual de operaciones que describa en detalle los
procedimientos operativos que deben llevarse a cabo. A nivel nacional, tanto las
empresas del sector publico como las del privado deberan estar registradas ante la
autoridad aeronautica para poder operar en esta categoria; esto también se aplicaa
todos los pilotos remotos, al igual que el requiisito de tener formacion de Categoria
Especifica.

El registro se basa en una persona/entidad especifica y no en el propio UAS, y debe
realizarse en el pais del operador.

He aqui algunos ejemplos de operaciones de UAS en la categoria especifica:

e Operacion en la que los pilotos no pueden ver el UAS durante parte de todo el
tiempo de operacion - esto se define como operacion mas alla de linea vistao
BVLOS

e Operaciones que incluyen el lanzamiento de cargas ttiles.

e Operaciones con UASde 25 kg omas.

e Operaciones en zonas controladas o geograficas no permiticas parala
categoria Abierta.

e Funcionamiento cuando /a altitud maxima supera los 120 m desde el punto mas
cercano a la superficie del suelo.

o Para operaciones enzonas urbanizaclas y densamente poblaclas.

La definicion de zona geografica se refiere a un area en la que se requiere una
autorizacion expedida por la autoridad responsable de dicha zona. Esto es
independiente de la categoria de las operaciones. Un ejemplo de esta situacion
podrian ser los proveedores de servicios UAS que operan en zonas protegidas de
prisiones.
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4.2 Autorizacion de explotacionenuna
categoriaespecifica

Se requiere autorizacion para operar bajo la Categoria Especifica de acuerdo con e/
articulo 11del Reglamento 2019/94 77 que describe las"Normas para realizar una
evaluacion del riesgo operativo".

Los criterios para la evaluacion de riesgos, tal como se definen en el articulo 11,
incluyen el requiisito de:

Definir la operacioén: el operador debe describir el tipo de operacidon que se va a
realizanr, incluidos los objetivos de seguridad y el entorno de la operacion. También es
necesario identificar al responsable de la operacion junto con su nivel de
competencia.

Evaluacioén de la seguridad: el operador debe identificar todos los riesgos posibles
entierray aire. Ademas, es crucial proponer todas las estrategias operativas y
técnicas de mitigacion de riesgos. Este Ultimo paso tiene por objeto garantizar los
Maximos niveles de seguridad posibles en las operaciones.

Seguinla AESA, hay cuatro escenarios posiblespara operar dentro de la categoria
especifica

1. No se requiere autorizacién - (8TS) - Escenario operativo estandar europeo -
aplicable solo a drones con mairca C, muy prescriptivo, el operador solo
debe declarar su intencion de adoptar el STS a la Autoridad de Aviacidn en
lugar de solicitar autorizacion (limitado a 120 m de altura). Para mas detalles,
véase la seccion 4.3

2. Autorizacion requerida con Evaluacion Predefinida de Riesgos - PDRA

3. Autorizacion sin PDRA utilizando la Evaluacion de Riesgos de Operaciones
Especificas - SORA

4. Obtencidon del certificado LUC- Operador de UAS ligero
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4.3 Escenarios estandanr

STS O1-Lineade vision directa (VLOS) sobre zona terrestre en entorno
poblado

Como se senala enla seccion 4.2,los STS son escenarios predefinidos altamente
prescriptivos descritos en el apéndice 1del Reglamento 2019/9472 que permiten a los
pilotos de UAS operar una vez que se cumplen las condiciones de la STS. Ademas, existe
el requisito de presentar una declaracion a la Autoridad Nacional de Aviacion (especifica
para cada pais de la UE) de que el operador llevara a cabo la operacion de acuerdo con
los requiisitos del STS.

Declaracion operativa

EEASA NN boge
e % =
-
— e T B
oa— e s =g
/—\ i el i
\—// Max height
5 120m
EEASA Ground risk buffer \

Controlled ground area

Figura 10 Escenario estandar europeo STS-O7

Como seilustra en la Figura 10Erreur ! Source du renvoiintrouvable. hay ciertas
reglas que se requieren para operar dentro de STS-0O1:

e Laoperacion debe realizarse dentro de la linea de vision VLOS

o Altitud maxima 120 m, incluidas las zonas urbanas

o LosUASdeben ser declase C5 - | os requisitos de clase de los UAS se definen
en el anexo del Reglamento Delegado (UE) 2019/945 de la Comision.

e Eloperador debe asegurarse de que no haya ninguna persona implicacla en
la zona controlada del suelo, denominada "zona de seguridad"’, como seilustra
enlafigura4.
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STS 02 - Beyond Visual Line Of Sight (BVLOS) sobre zona terrestre en
entorno poblado

Similar al STS-01, el STS-02 es un escenario predefinido altamente prescriptivo descrito
en el Apéndice 1del Reglamento 2019/9472. Las normas que describen el
funcionamiento seguro en esta categoria de operacion incluyen:

o  Mazsalla de linea de vista (BVI.OS) hasta 1km de distancia del operador o 2 km
si se utiliza un observador del espacio aéreo (persona que asiste al piloto
remoto que ayuda a la operacion en el escaneo del espacio aéreo dentro del
cual selleva a cabo la operacion).

o Altitud maxima 120 m (no en entorno urbano)

e EIUAS necesita ser de elase C6 - |_os requisitos de clase del UAS se definen en
el anexo del Reglamento Delegado (UE) 2019/945 de la Comision.

e |gual que para STS-0% asegUrese de que no hay personas implicadas enla
zona controlada en tierra,

Declaracion operativa

Airspace ohservers

W, 7l

Controlled ground area

Figura 11 Escenario estandar europeo STS-O27

AMmbos escenarios se presentan detalladamente en el apéndice 1, capitulo 1(STS O1) y
capitulo 2 (STS 02) del Reglamento (UE) 2019/9477 . El Reglamento debe utilizarse para
comprobar la lista completa de requiisitos con el fin de garantizar el cumplimiento de las
operaciones enlos escenarios STS.
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4.4 Evaluacion Predefinicla cle Riesgos -
PDRA

PDRA (Predefined Risk Assessment) es un escenario operativo para el que la AESA yaha
realizado la evaluacion de riesgos y que se ha publicado como medio aceptable de
cumplimiento (AMC) del articulo 11 (evaluacion de riesgos) del Reglamento (UE) 2019/9472
.Se pretende que estos escenarios sean para tipos de operacion mas comunes. Para
que un operador de UAS utilice un PDRA, el operador necesita comprobar sila
operacion planificada esta totalmente cubierta por los criterios enumerados en uno de
los 5 escenarios PDRA publicados que incluyen:

e PDRA S-01- Trabajos agricolas, operaciones de carga de corto alcance

e PDRA S-02 - Vigilancia, trabajos agricolas, operaciones de carga de corto
alcance

o PDRA G-01- Vigilancia, operaciones de carga a larga distancia

o PDRA G-02 - Todala gama de opsPDRA G-O3 - Inspecciones lineales, trabajos
agricolas

e PDRA G-03- Inspecciones lineales, obras agricolas

Una vez que una de las opciones anteriores es aplicable, el operador debe rellenar:
a) Tabla/lista de control PDRA junto con
b) formulario de solicitud y
c) Manual del operador presentado ala NAA.

Lalista completa de escenarios PDRA se describe en la seccion siguiente:
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PDRA S-01- Trabajos agricolas, operaciones de carga de corto alcance
(AMC3 /Articulo 11/Reglamento 2019/947)

Consulte a continuacion los detalles del PDRA S-O1:

e Operaciones en lalinea de vision - VLOS
e Por debajo de 120 m 0150 m (también en entorno urbano)
e UAS que cumplen los requisitos técnicos definidos en el PDRA

e Asegurese de que no haya personas implicadas en la zona de tierra
controlada.

BEASA

Max height 120m.
With additional
mitigations it can be
extended up to 150m

Operational
authorisation

Controlled ground area

Ground risk buffer

Figura 12 PDRA - S-O7

PDRA S-02 - Vigilancia, trabajos agricolas, operaciones de carga ce corto
alcance (AMC4 /Articulo 11/Reglamento 2019/947)

Consulte a continuacion los detalles del PDRA S-O1:

e Operaciones mas alla de la linea visual - BVLOS

e Pordebajo de 120 m o 150 m (no en entorno urbano)

e UAS que cumplen los requisitos técnicos definidos en el PDRA

e Asegurese de que no haya personas implicadas en la zona de tierra
controlada.

HEASA

or

T

Controlled ground area

Operational
authorisation

Figura 13 PDRA S-02
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PDRA G-01- Trabajos agricolas, operaciones de carga de corto alcance
(AMC2 /Articulo TI/Reglamento 2019/947)

Consulte a continuacion los detalles del PDRA G-O1:

e Operaciones mas alla de la linea visual - BVLOS

e Espacio aéreo no controlado por debajo de 120 m 0 150 m (sobre zona
poco poblada)

e ConUAS de dimensiones maximas <3m, que cumplan los requiisitos
técnicos definidos en el PDRA

Operational
authorisation

or

[ J
~BVLO /
Using a airspace observers (

No limit in the number of AOs however no gaps
between the zones covered, needs to be ensured

Figura 14 PDRA G-O1

PDRA G-02 - Trabajos agricolas, operaciones de carga cle corto alcance
(AMC3 /Articulo 11/Reglamento 2019/947)

Consulte a continuacion los detalles del PDRA G-02:

e Operaciones mas alla de la linea de visidon - BVLOS en el alcance del enlace
directo C2 (linea de visidn por radio)

e Enespacio aéreo reservado/segregado sobre zona escasamente
poblada

e Conun UAS de dimensiones maximas <3m, que cumpla los requisitos
técnicos definidos en el PDRA

Reserved or segregated airspace

Contingency Volume ~

Max height of contingency
|_volume no more that the
/ max height of the
reservc:d/segregated \ bR

airspace.

Operational Volume

Operational

authorisation

Figura 15 PDRA G-O2
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PDRA G-03-Inspecciones lineales, obras agricolas (AMCG /Articulo
11/Reglamento 2019/947)

Consulte a continuacion los detalles del PDRA G-O3:

Operaciones mas alla de la linea de vision - BVLOS en el alcance del enlace
directo C2 (linea de visidn por radio)

Espacio aéreo controlado o no controlado,

Por delbajo de 30 m o cerca de obstaculos en zonas poco pobladas

Con un UAS de dimensiones maximas <3m, que cumpla los requisitos
técnicos definidos en el PDRA

aerial work operations operated routinely for

. : o } \\N Contingency Volume
regular inspections of facilities and rs T Minimum ZUrrG
infrastructure Nhireka ZDmI Sl i

Maximum
I Contingency Volume | Maximum distance 15m
Minimum 20m
— —
B2 /~—- o
Maximum Less than
g 5 =
Mammuhmﬂlght operational Less than 30m
geography 30m volume 50m Obstaclg higher|
Obsfacle hight Max flight than|20m
ug to 20m
Flight geography l Flight 20m Flight gfography
Figura 16 PDRA G-O3

Operational Volume
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4.5 Evaluaciéon de Riesgos cde
Operaciones Especificas - SORA

Al considerar los escenarios menos comunes en los que la operacion del UAS no esta
suficientemente cubierta o no es aplicable a los criterios STS 0 PDRA, el operador debe
tomar una serie de medidas:

e Realice una evaluacion de riesgos.
e Reconocer las medidas paliativas.
e Alinearse con los objetivos de seguridad.

La evaluacion de riesgos mencionada y disefiada para tal fin se denomina SORA (Specific
Operations Risk Assessment). La metodologia consta de 10 pasos y se centraenla
clasificacion del riesgo durante el funcionamiento del UAS (para una categoria
especifica), la definicion de la mitigacion y el cumplimiento de los objetivos de seguridad.
También es crucial incluir los requisitos técnicos del dron y, como parte de un manual del
operador, desarrollar procedimientos operativos adecuados.

Los 10 pasos del SORA

Como ya se ha mencionado, el SORA se centra en la evaluacion de riesgos
especificos terrestresy aéreos.

Cuadro 4 Tjpos generales de riesgos terrestres y acreos’

Tipo deriesgo Riesgo del suelo Riesgo aéreo (riesgosenel
espacio aéreo)
Factores que e |adensidad de poblacion; ° Ialdenstld_ad |d§| tPaflczlo
. i ion: aeéreo tripuladoen e
influyen e ¢ltipo de operacion: P

espacio aéreo;
e |as mitigaciones
e ¢eltamano deldron; aplicadas.
e |as mitigaciones
aplicadas.

VLOS; 0 BVLOS;

Cuadro 4 presentalos tipos generales de riesgos aéreos y terrestres que deben
tenerse en cuenta al adoptar el enfoque SORA.

Enla practica, la AESA presenta una metodologia de 10 pasos que se presenta a
continuacion en Figura 17.
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Figura 17 Metodologia del SORA’

Paso #1ConOps (Concepto de Definiciones) Descripcidn - esta fase consiste en
definiry proporcionar el escenario de operaciones para la mision UAS.

e Descripcion precisa de la mision,
e Seguridad de los operadores.

Entre otros, el contenido principal de ConOps es la informacion relativa a:

e Organizaciones (seguridad, disefo y produccién, formacion,
Mmantenimiento, tripulacion, etc.),

e Operaciones (tipo de, estrategias, procedimientos de operacion,
contingencias, informes, limites y ERP (Plan de Respuesta de
Emergencia),

e Formacion de tripulaciones remotas,

e Descripcidn del UAS,

e Segmento de control de UAS (navegacion, piloto automatico, sistemas
de control de vuelo, etc.).

Se puede encontrar una plantilla mas detallada en el anexo A del AMC1del
articulo 11 del Reglamento (UE) 2019/9472

Paso 2 Determinacién dela clase de riesgo intrinseco para el suelo (GRC) del
UAS: este tipo de riesgo define y esta relacionado con el hecho de que una
persona sea alcanzada por un UAS. Se establece la GRC intrinseca en funcion de
las caracteristicas maximas de la aeronave no tripulada (UAS), comola
envergadura o el diametro de las aspas, etc.

A continuacion, el operador debe determinars

e Elvolumen operativo (Volumen operativo'Figura 18),
e Sisetratade unazona terrestre controlada.
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e Amortiguador de riesgo en tierra con una regla de al menos 11 (es decir, si
el UAS va a operar a 120 m de altitud, el amortiguador de riesgo en tierra
debe ser de 120 m), o para el UAS se aplica la metodologia balistica de ala
rotatoria.

Operational volume

e

Flight geography

Hight geography
area

Contingency area

Ground risk buffer

i

Figura 18 VVolumen operativo’

Para mas detalles, véase el cuadro 2 del articulo 11 del AMC1Las normas para realizar una
evaluacion del riesgo operativo definen la clase de riesgo intrinseco del UAS en tierra.

Paso n’ 3 Determinacioén final de la GRC: este paso final se centra en la mitigacion del
riesgo del suelo.

Para mas detalles, véase el cuadro 3 del articulo 11 del AMC1 Las nhormas para realizar una
evaluacion del riesgo operativo definen la clase de riesgo intrinseco del UAS en tierra.

Paso #4 Determinacioén de la clase de riesgo aéreo (ARC) inicial del UAS -en |3
determinacion de este paso el operador tiene dos opciones:

Opcion1- Elaboracion de un mapa de riesgos de colision en el espacio aéreo mediante
estudios de caracterizacion del espacio aéreo (es decir, ANSP o U-Space). El operador
los utiliza para definir el ARC

Opcion 2 - No se facilitan mapas - el operador utiliza la figura siguiente:
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N

Oy

irspace?
\ /

e

P S Yes
< ops>rLeo0? . ARC-b

Y

%Mrh\ Yes -~ OpsinClassE, Yes 48 :

< IHeliport . cord ARC-d
Environment? AiISPECE?/
St

Ei
ARC-c

No

(arca ) ( arca ) ARC-c ARC-c
Yes Yes Yes
- OPSin Operations in
-l °§§ﬁ\, Yes " osin MD“-\5 No. o No /Jucomroued No | yncontrolled
CVeil or TMZ? _~ Airspaceover - Airspaceover Rural
@7/ V Ausuace’ / \\wbw}, Areas

No

P
//\ /DPSin\ Operationsin
i 3 No OPSin No No
T ! APS in Mode 5 / e s o~ Uncontrolled ‘ Uncontrolled

S CVeil or TMZ? Airspace? Airspace over Airspaceover Rural
vban Area Areas
\\/ \/
Yes Yes Yes
ARC-c ARC-c ARC-c ARC-b

Figura 19 Proceso de asignacion de ARC

Encontrara mas detalles en el capitulo 2.4.2 del articulo 11 del AMCI.

Paso #5 Aplicacion de mitigaciones estratégicas para determinar el ARC residual
(opcional) - en este paso el operador define si el ARC inicial es correcto o es demasiado
alto.

Opciodn1-siel ARC parece demasiado alto para la condicion - el operador debe consultar
el Anexo C? para el proceso de reduccion del ARC.

Opcion 2 - El ARC inicial se convierte en ARC residual.

Etapan’ 6 TMPR (Tactical Mitigation Performance Requirement) y niveles de solidez:
esta etapa permite mitigar cualquier riesgo residual de colision en el aire. En términos
sencillos, este paso adopta el enfoque de dos opciones:

Opcién 1= 0Operacion bajo VLOS/EVLOS ("very evitar') - Las operaciones bajo linea de
vision visual se consideran aceptables, medios tacticos para todos los niveles ARG, sin
embargo el operador debe considerar cualquier riesgo adicional para aumentar la
conciencia al volumen operacional.
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En el caso de segmentos muiltiples del vuelo, parte de la operacion VLOS no necesita
cumplir TMPR, sin embargo, BVLOS si necesita cumplir TMPR y su robustez.

EVLOS (Extended Visual Line of Sight) - La aproximaciéon VLOS es aplicable, sin embargo
algunos requisitos adicionales podrian ser aplicables; la verificacion EVLOS entre un
piloto remotoy los observadores de la operacion, necesita ser inferior a 15 segundos.

Hay algunos detalles adicionales que definen escenarios adicionales relacionados con el
enfoque VLOS/EVLOS.

Opcidn 2 - Operaciones bajo sistema DAA (Detectar y Evitar) - TMPR (provision de
objetivos de seguridad alternativos) - para estas operaciones hay 4 tipos residuales de
ARC. La tabla siguiente define sus relaciones con el TMPR y el nivel de robustez:

Cuadro 5Asignacion de TMPR y nivel de robustez de TMPR.

Nivelde solidez de la

ARCresidual TMPRs TMPR
ARC-d Alta Alta
ARC-c Medio Medio
ARC-b Bajo Bajo
ARC-a Ningun requisito Ninguin requiisito

Véanse a continuacion las definiciones de cada CRA:

A, Alto TMPR"(ARC-d): Se trata de un espacio aéreo en el que la tasa de
encuentro de aeronaves trijpuladas es alta y/o las mitigaciones
estrategicas disponibles son bajas. Por lo tanto, el riesgo de colision
residual resultante es alto, y el TMPR tambiéen es alto. En este espacio
aereo, el UAS puede estar operando en un espacio acreo integrado y
tendrs que cumpplir con las normas y procedimientos operativos
aplicables a dicho espacio acreo, sin reducir la capacidad existente,
disminuir la seguridad, impactar negativamente en las operaciones
actuales con aeronaves trijpuladas, o aumentar el riesgo para los usuarios
del espacio acreo o Ias personas y bienes en tierra, Esto no difiere de los
requisitos para la integracion de tecnologias nuevas y novedosas
comyparables en la aviacion tripulada. El nivel o niveles de rendimiento de
dichas mitigaciones tacticas y/0 la variedad requerida de mitigaciones
tacticas son generalmente mas elevados que para los demas ARC. Silas
operaciones en este espacio aséreo se realizan de rorma mas rutinaria, se
espera que la autoridad competente exija al operador del UAS que cumypla
las normas reconocidas del sistema DAA (por ejemyplo, las desarrolladas
por RTCA SC-228 y/o EUROCAE WG-105).

B TMPR Medlio (ARC-c): Se requerira un TMPR medio para operaciones en el
espacio aéreo donde la probabilidad de encontrarse con aeronaves
trjpuladas sea razonable, y/0 las mitigaciones estrategicas disponibles
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sean medias. Las operaciones con un TMPR medio probablemente se
apoyaran en los sistemas utilizados actualmente en la aviacion para
ayudar al piloto remoto en la deteccion de otras aeronaves trijpuladas, o en
sistemas diserados para apoyar a la aviacion que estén construidos con
un nivel correspondiente de robustez. Las maniobras para evitar el trafico
podrian ser mas avanzadas que para un TMPR bajo.

TMPR bajo (ARC-b): Se requerira un TMPR bajo para las operaciones en el
espacio aereo donde la probabilidad de encontrarse con otra aeronave
trijpulada es baja, pero no insignificante, y/o donde las mitigaciones
estrategicas abordan la mayor parte del riesgo, y el riesgo de colision
residual resultante es bajo. Las operaciones con un TMPR bajo se apoyan
en tecnologia diseriada para ayudar al piloto remoto a detectar otro
trafico, pero que puede estar construida con estandares inferiores. Por
ejemyplo, para operaciones por debagjo de 120 m, se espera que las
maniobras para evitar el trafico se basen principalmente en un descenso
rapido a una altitud en la Qque no se espera que operen NUNCca aeronaves
tripuladas.

Sin requiisitos de performance (ARC-a): Este es el espacio aéreo donde se
esperaque la tasa de encuentro de aeronaves tripuladas sea
extremadamente baja, y por lo tanto no hay ningun requisito para un
TMPR. Generalmente se define como el espacio acreo en el que el riesgo
de colision entre un UAS y una aeronave trijpulada es aceptable sin
necesidad de ariadir ninguna mitigacion tactica. Un ejemyplo de esto
pueden serlas operaciones de vuelo de UAS en algunas partes de Alaska o
el norte de Suecia, donde la densidad de aeronaves tripuladas es tan bgja
que el umbral de seguridad del espacio aéreo podria cumplirse sin
ninguna mitigacion tactica."?

Pason’7 Determinacion del SAIL - basado en la asociacion de los analisis de riesgos
terrestres y aéreos. El SAIL (nivel especifico de seguridad e integridad) define el nivel de
confianza en que el UAS estara y permanecera bajo el control del operador durante la
operacion. La metodologia de determinacion del SAIL se centra en la relacion entre el
GRS final (1 < GRC < 7)y el ARC residual (ab,c o d - véase el paso 6). Tabla 6 presentala
relacion entre la CRA residual y la GRC final.
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ARCresidual

GRC ' a | b ¢ d
final

<2 | njiv Vi

3 il nwv Vi

4 m m v Vi

5 \VAR \VAN \" Vi

6 vV V |V Vi

7 Vi | VI VI Vi

>7 Operacion de categoria C

Pason°8 Identificacion de los objetivos de seguridad operacional (OSO):unavez
determinado el SAIL, hay una serie de OSO que deben aplicarse a la operacion. Véase la

tabla siguiente, en la que se detallan los OSO definidos por la AESA.

Cuadro 7 OSO recomendados?

NumeroQOSO SAIL
(conforme al

ProblematécnicoconelUAS

0SO0#01 Garantizar que el operador del UAS es L | M H H
competente y/o estd acreditado

0S0#02 UAS fabricados por entidad competente y/o (@] L M H
probada

0SO0#03 UAS mantenido por entidad competente y/o LI M| M H
acreditada

O0SO#04 UAS desarrollados segun normas de disefio O | L L H
reconocidas por la autoridad?®

0SO0#05 Los UAS se disefian teniendo en cuentala (6] L M H
seguridad y fiabilidad del sistema

0SO#06 El rendimiento del enlace C3 es adecuado para la L L M H
operacion

0SO0#07 Inspeccion del UAS (inspeccidn del producto) para L M| M H
garantizar la coherencia conlas ConOps

0S0#08 Se definen, validan y respetan los procedimientos M| H H H
operativos.
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0SO0#09 Tripulacion remota formada y al dia y capaz de M | M H H
controlar la situaciéon andmala

OSO#10 Recuperacion segura de un problema técnico M| M H H
Deterioro cle los sistemas externos cle apoyo a
las operaciones celos UAS

OSO#11 Existen procedimientos para hacer frente al H H H H
deterioro de los sistemas externos de apoyo alas
operaciones de los UAS.

0SO0#12 EIUAS esta disefado para gestionar el deterioro M | M H H
de los sistemas externos de apoyo alas
operaciones del UAS

OSO#13 Los servicios externos de apoyo a las operaciones M H H H
UAS son adecuados para la operacion
Error humano

0SO0#14 Se definen, validan y respetan los procedimientos H H H H
operativos.

OSO#15 Tripulacion remota formada y al dia y capaz de M| M H H
controlar la situacion anormal

OSO#16 Coordinaciéon multitripulacion M| M H H

O0SO#17 La tripulaciéon remota esta en condiciones de M | M H H
operar

0SO0#18 Proteccion automatica de la envolvente de vuelo L M H H
frente a errores humanos

0OSO#19 Recuperacion segura en caso de error humano L M | M H

0S0#20 Se ha realizado una evaluacion de los factores L M | M H
humanosyy la interfaz hombre-maquina (IHM) se ha
considerado adecuada para la mision.
Condiciones de funcionamientoadversas

0S0# 21 Se definen, validany respetan los procedimientos H H /| H]| H
operativos.

OSO# 22 La tripulacion remota estd entrenada para M| M| M H
identificar condiciones ambientales criticasy
evitarlas

0OSO# 23 Se definen, mideny respetan las condiciones M| M H H
ambientales para un funcionamiento seguro.

OSO# 24 EIUAS esta disenado y cualificado para M H H H
condiciones ambientales adversas
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Paso n’9 - Consideraciones sobre la zona/espacio aéreo adyacente: este paso tiene
en cuenta los riesgos relacionados con la pérdida de control de una operacion.

Los requisitos de seguridad para la contencion de estos escenarios son:

"Ningun fallo probable del UAS o de cualquier sistema externo de apoyo ala
operacion debe conducir a una operacion fuera del volumen operativo.

El cumplimiento del requisito anterior se acreditara mediante una evaluacion del
diserio y la instalacion, que incluira como minimo:

-/as caracteristicas de diserio e instalacion (independencis, separacion y
redundancia);

- cualquier riesgo particular pertinente (oor ejemyplo, granizo, hielo, nieve,
interferencias electromagnéticas, etc.) asociado a las ConOps".?

Existen 3 requiisitos de seguridad aplicables al confinamiento reforzado:

1,

O contienen concentraciones de personas (a menos que los UAS estén
autorizados para ese tipo de operaciones) o las zonas son ARC-d (TMPR
alto)

El volumen operativo se encuentra en una zona poblada donde se ha
aplicado la mitigacion M1 para reducir la GRC o la operacion se lleva a cabo
en una zona controlada.

ElIUAS esta disenado conforme a normas que la autoridad competente
considera adecuadas y/o de acuerdo con un medio de cumplimiento
aceptable para dicha autoridad, de forma que

"La probabilidad de gue el UAS abandone el volumen operativo debe ser
inferior a 10-4/FH; y ningun fallo27 del UAS o de cualquier sistema externo
que apoye la operacion debe conducir a su funcionamiento fuera de la
zoha de seguridad de riesgo en tierra.

El cumplimiento de los requisitos anteriores debe justificarse mediante
analisis y/o datos de ensayo con pruebas justificativas.

El software (SW) y el hardware electronico aerotransportado (AEH)
cuyo(s) error(es) de desarrollo pudieraln) conducir directamente (véase la
Nota 2) a operaciones fuera de la zona de seguridad de riesgo para el
suelo deberian desarrollarse con arreglo a una norma o metodologia
industrial reconocida como adecuada por la autoridad competente’?

Pason’10 - Carpeta de seguridad completa - recopilacion de toda la documentacion
(pasos anteriores) entregada a la autoridad competente.
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Resumen del SORA

Para resumir la metodologia del SORA, EASA ofrece una representacion grafica
de su enfoque. Para mas detalles, véase mas abajo.

| Ground Risk Model Air Risk Model
y |
' e
| ight Ge | 2
Flight E‘uelugraphy . E ‘Adjacent
g & ; 18
2 3 i 3 B =
L= e, (%] E g
g ey 1N
Adjacent Area o o) i & E E
§ : s W I
g g Operational Volume = g =
Ground | 5§ 8 Flight Geography + 3 Optional
Contingency Volume Air Risk
: Buffer

Figura 20 Representacion grafica del modelo semantico SORA’
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4.6 Certificaclo de operacdor cde UAS ligero
-LUC

ElILUC es un certificado que puede conceder una Autoridad Aeronautica Nacional. Una
vez obtenido por una persona juridica, este privilegio puede dar la posibilidad de operar
sin autorizaciones alas NAA.

Los privilegios LUC pueden definirse como:

o [ acapacidad de "llevar a cabo operaciones cubiertas por escenarios
estandar sin presentar una declaracion, o;

o Autoautorizarlas operaciones realizadas por el operador del UAS y cubiertas
por un PDRA sin solicitar una autorizacion, o;

o Autoautorizar todas las operaciones realizadas por el operador de UAS sin
solicitar una autorizacion"’

4.7 Requisitos paravolarenuna
categoria especifica-Resumen

Requirements to fly in the
Specific Category

Submission of a declaration to NAA X L.
Using SORA approach — submission

of Specific Operation Risk

compliance with Standard

Scenarios STS Assessment
or or
Being a holder of a Light UAS Using PDRA approach — conducting
Operator Certificate (LUC) Predefined Risk Assessment

Flgura 21 Resumen de escenarios para la categoria especifica
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5. Categoria certificacda

La categoria de operaciones con mayor riesgo es la certificada. Por mucho que algunas
de estas operaciones estén presentes hoy en dia, la mayoria de ellas se generalizaran en
un futuro proximo.

Como el nombre de esta categoria indica cualquiera que quiera ser operador (bajo la
categoria certificado) requerira:

Para un operador de vehiculos aéreos no tripulados: autorizacion concedida por
la autoridad competente
Para un piloto remoto - requerira una licencia de piloto.

Seguin la EASA, existen 3 tipos de operaciones:

Tipo de operacion n’1 Vuelo internacional de drones de carga certificados
realizado segun las reglas de vuelo instrumental (IFR) en las clases de espacio
aereo A-Cy despegue y aterrizaje en aerodromos bajo el ambito de la AESA. Por
glemyplo, un AS20 no tripulado que transporte una carga de Paris a Nueva York!

Operaciones tipo #2: Operaciones con drones en entornos urbanos o rurales
utilizando rutas predefinidas en espacios aéreos en los que se prestan servicios
de U-SPACE. Esto incluye operaciones de drones no tripulados que transportan
pasajeros o carga. Por ejemyplo, servicios de aerotaxi o de entrega de paquetes
que llegan directamente a su balcon o a la azotea de su edlificio o a su jardin
delantero.

Operaciones tipo #3: Operaciones como en el tiipo #2, pero realizadas con una
aeronave con un piloto a bordo. En realidad, se espera que esto cubra el primer
tipo de operaciones de taxi acreo, en las que el piloto estara a bordo. En una
segunda rase, la aeronave se pilotard a distancia (operaciones de tipo 2).’
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