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1. Objetivos del mocdiulo

Antes de que un estudiante o un profesional vuele un dron en el campo por primera vez,
se recomienda el uso de un simulador de vuelo. Este mddulo presenta los simuladores
de vuelo como una forma seguray realista para que los nuevos pilotos aprendan las
habilidades basicas que necesitan para volar un dron. También se presentan las ventajas
de utilizar un simulador y algunos de los tipos de posibles situaciones de aprendizaje que
se pueden desarrollar para los alumnos. Se identifican varios simuladores, de pago y
gratuitos, que se encuentran actualmente disponibles en el mercado alMmomento de
publicar este modulo. Finalmente, se analiza en detalle el uso del simulador de vuelo DJL.
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2. Advertencia

Una simulacion, por muy real que pueda parecenr, nunca es igual a la realidad en todo: no
hay peligro, niinterferencias meteoroldgicas sobre el piloto, ni riesgo de lesiones o dafos
Mmateriales y econdmicos, por lo que el estado de nervios del alumno no se ve tan
estresado como si se volase en una operacion real.

La practica con simuladores nos permite adquirir conocimientos, destrezas, habilidades
Y, sobre todo, conciencia sin arriesgar vidas, equipos con resultados similares alos que
tendriamos en la vida real.

Para que un simulador sea Util y tenga éxito, hay que recrear las condiciones mas
parecidas a la realidad, para que el piloto a distancia pueda experimentar y tomar las
Mmismas decisiones que tomaria en una situacion extrema.

Es una muy buena herramienta para comenzar y como entrenamiento para situaciones
especificas, pero no puede reemplazar el vuelo real con todo lo que conlleva relacionado
sobre todo con el entorno en el que se realiza el mismo.
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3. ¢Por qué utilizar un
simulador de vuelo?

Un simulador de vuelo se ejecuta en cualquier ordenador comuny permite a las
personas aprendery practicar el vuelo de aeronaves en un entorno simulado. Aplicados
alos drones civiles, los simuladores de vuelo pueden ayudar a formar a los alumnos.

En el caso de los drones, teniendo en cuenta las condiciones de vuelo, no es
estrictamente necesario que un operador o piloto de drones realice practicas con un
simulador. Sin embargo, es recomendable por varias razones:

e No es necesario tener un dron, por lo tanto te ayudara a prepararte mientras
consigues el drone que quieres.

e Podras probar diferentes tipos de equipos (tanto tipos de drones como distintas
Mmarcas) para verificar cual es el dron perfecto para tus operaciones.

e Eslaformamasecondmica de enfrentarse a situaciones reales de forma
simulada, sin que nadie salga herido y sin gastar dinero.

e Hay aplicaciones para todos los gustos, incluso hay versiones para Smartphones,
lo que es una gran ventaja.

A continuacidon enumeramos algunas ventajas de los simuladores de vuelo para
aprender a pilotar drones civiles:
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3.1 Simulacion realista

Los simuladores de vuelo ofrecen una representacion virtual muy realista de las
caracteristicas de vuelo y el comportamiento de distintos tipos de drones. Incorporan
modelos fisicos precisos, aecrodinamica y sistemas de control para simular el vuelo del
dron. Este realismo ayuda a los usuarios a adquirir experiencia practica y a desarrollar
una sdlida comprension de cémo responden los drones a las distintas condiciones de
vuelo.

Figura 1 pilotaje en linea visual (agrilaneta.com)

También es posible ver el dron desde un punto de vista diferente, para comprender
mejor su comportamiento.

Figura 2 punto de vista cercano (uavcoachcom DRL sim)
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3.2 Familiarizacion conlos controles de

vuelo y seguriclacd

Los simuladores de vuelo permiten a los usuarios familiarizarse con los controles de
vuelo, incluida la emisora utilizada para pilotar el dron. Esto ayuda a los principiantes con
los mandos, botones, interruptores y joysticks, permitiéndoles practicar la manipulacion

de los controles sin riesgo de estrellarse o danar un dron real.

Los controles son los mismos que en la aplicacion, por lo que el alumno puede adquirir el

habito de ver la informacion importante en el lugar adecuado.

@ oMis T 2M 4 13M ¥ LANDING ¥

Figura 3 visualizacion realista (Parrot Sphinx)

clpr /In Flight 3% Position =& &l HDal BA o1% *°°
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3.3 Planificacionde vuelosy
entrenamiento paramisiones

Los simuladores proporcionan herramientas para planificar y simular misiones de vuelo
complejas. Los usuarios pueden crear escenarios virtuales con waypoints, trayectorias
de vuelo y acciones predefinidas, como la fotografia aérea. Esto permite a los pilotos de
drones practicar y perfeccionar sus habilidades de planificacidn de misiones,
garantizando operaciones segurasy eficientes en situaciones del mundo real para
prepararse para la fotogrametria o el peritaje.

Figura 5 mision fotograéfica (academia simnet)

1
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3.4 Formacion endistintos escenarios
ambientales

Los simuladores reproducen diversas condiciones ambientales, como diferentes
condiciones meteoroldgicas, tipos de terreno y condiciones de iluminacion. Esto permite
alos pilotos de drones entrenarse para diferentes escenarios, como condiciones
meteoroldgicas adversas, vuelos nocturnos o vuelos en lugares dificiles. Al
experimentar estos entornos simulados, los pilotos pueden aprender a adaptar sus
técnicas de vuelo y tomar decisiones en condiciones reales.

Figura 6 Pilotaje con retroiluminacion (Parrot Sphinx)

12
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3.5 Formacidonenrespuestaa
emergencias

Los simuladores de vuelo tambien permiten a los usuarios practicar la respuesta a
situaciones de emergencia sin los riesgos que conlleva el vuelo real. Por ejemplo, se
pueden simular fallos de motor, averias de los mandos o condiciones meteoroldgicas
adversas, lo que permite alos pilotos desarrollar y perfeccionar sus procedimientos de
respuesta ante emergencias y su capacidad de toma de decisiones.

em GPSom IOCOff 1 South b 0005.02 FT 2% 00 @ 005 0000.04 MPH A 0005.18 FT ] 97% =

Figura 7 mal funcionamiento del dron en el aterrizaje con viento (Zephyr sim)

13
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3.6 Costes yplazos

Aprender a pilotar drones mediante simuladores de vuelo puede ser una buen
alternativa a depender Unicamente de la formacion en vuelo real. Los simuladores
eliminan la necesidad de comprar o alquilar drones caros y reducen el riesgo de
accidentes y danos en el equipo durante el entrenamiento. Ademas, el entrenamiento en
simulador puede detenerse, reiniciarse y repetirse facilmente, lo que permite alos
alumnos practicar maniobras o escenarios especificos repetidamente para mejorar
sus habilidades.

14
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— 4. Listade simuladoresde
vuelo de drones

A la hora de decidir qué simulador se adapta mejor a nuestras necesidades, debemos
hacernos las siguientes preguntas:

o Utilizara el simulador en PC o Mac?

e (Estaspracticando para vuelo FPV o en linea de vision, o ambos?

e . Quieres practicar tus habilidades con la camara de un dron?

e ¢ Necesitas practicar tus habilidades de grabacion de video con tu dron?
e . Quiere practicar en helicopteros y aviones de radiocontrol?

e Buscaunsimulador de vuelo de drones sdlo para entretenerse?

e (Esparauso profesional o recreativo?

Algunos simuladores de vuelo especializados en vuelo de carreras FPV no se incluyen en
esta lista porgue no son relevantes para el trabajo en el sector de la construccion.,

No todos los simuladores han sido probados por los autores de este documento D4V.

15
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4.1 Simuladores cle vuelo paraPC

SIMULADORDE DRON ZEPHYR
Caracteristicas

e Programa de formacion de pilotos de drones con herramientas integradas de
gestion del aula.

e Fisica precisa para reproducir el vuelo en el mundo real.

e |asdirectrices delaFAA seincorporan alos vuelosy las advertencias
pertinentes se incluyen en la formacion.

e Desarrollo y actualizacion continuos del programa para incluir nuevos maodulos
de formacion y aeronaves.

e Ajustes meteoroldgicos personalizables para mejorar la experiencia de
entrenamiento.

e  Amplia seleccion de modelos de drones personalizables.
e Modosde vuelo FPV y VLOS disponibles.
Pros

El simulador de drones Zephyr esta disefado para ser una herramienta educativa,y es
diferente a cualquier otro simulador de esta lista porque incorpora un aspecto de
control y retroalimentacion por parte del instructor. Los estudiantes inscritos en un
curso de formacidn recibiran sus estadisticas de vuelo de un instructor para su revision
y retroalimentacion. Sin embargo, no se limita al uso en el aula, y los profesionales pueden
utilizar el programa de formacion de forma individual.

Elenfoque de la formacion se extiende incluso al ambito de la formacidon en seguridad,
con directrices de seguridad de la FAA integradas en el programa para ayudar a los
pilotos a aprender a operar dentro de los parametros de las normas de la FAA.

La fisica y la capacidad de personalizacion hacen del programa una herramienta de
entrenamiento precisa y realista, con facil transferencia a los vuelos del mundo real. Una
enorme seleccion de maodulos y situaciones de entrenamiento hacen que Zephyr sea
aplicable a casi cualquier usuario de drones comercial o incluso aficionado.

Zephyr también tiene un precio bastante razonable en lo que se refiere a simuladores
profesionales de entrenamiento de drones. Por supuesto, también puedes probarla
version de prueba gratuita antes de decidir si es el simulador adecuado para ti.

Contras

Paralos que lo quieren todo en un solo paquete, la estructura de precios de Zephyr
(para compra profesional individual) puede resultar un poco confusa. Se pueden adquirir
varios complementos opcionales por separado, pero puede resultar dificil saber por

16
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dénde empezar. Empezar con la prueba gratuita puede ayudarle a determinar qué
paguete necesita.

Zephyr es principalmente un simulador de entrenamiento de drones comerciales, v si
sdlo buscas una introduccidn divertida a volar un dron virtualmente, es un poco caro. Y
silo que quieres es iniciarte en las carreras FPV, Zephyr no ofrece ese tipo de
entrenamiento de vuelo.

Mandos compatibles
e Mandos de XBox 360, XBox One y Playstation
e Spektrum DXe, Dx9, Dx0Gi
¢ Hobby King 6-CH RC Flight Simulator Controller
e Interlink Elite de Futaba
e FlySky FS-iB6s,FS-T6
e Taranis FrSky X9D Plus
e Futaba: TBEX, T14SG, T8FG
e |ris+ FlySky FS-THOx

17
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REALFLIGHT

Caracteristicas
e Gran fisica para una experiencia de vuelo real.
e Masde 170 modelos diferentes de RC y drones.
e Masde 40 zonas de vuelo diferentes.

e Posibilidad de anadir y editar aeronaves y zonas de vuelo para una mayor
personalizacion.

e Desafios similares alos de un juego, opciones multijugador y compatibilidad con
auriculares VR para mayor diversion.

e Clases paradesarrollar las habilidades fotograficas.
Pros

La excelente fisica del simulador RealFlight RF9.5 lo convierte en una buena herramienta
de formacion, ya que proporciona una experiencia de vuelo mas realista. Y la amplia
seleccion de escenarios de vuelo realistas no hace sino aumentar las ventajas del
programa para la formacion.

Los retosvy las lecciones hacen que el aprendizaje y la practica sean intuitivos y
divertidos, manteniéndole enganchado al aprendizaje. El entrenamiento de vuelo
tampoco es lo Unico que se aprende en el simulador RealFlight, ya que otras lecciones del
programa te ayudan a practicar también habilidades de foto y video.

La compatibilidad con una emisora de radio es una gran ventaja, ya que te permite
practicar utilizando una de vuelo real en lugar de un mando de juego. Puedes utilizar la
emisora Spektrum que viene con el programa, o usar uno propio, ya que es compatible
con una gran variedad de radios.

Contras

Este simulador de vuelo es bastante caro, y esto se debe en gran parte al hecho de que
Nno es solo un simulador de drones, sino que incluye una enorme seleccion de modelos
RC. Si el RC es tu pasatiempo, es una ventaja, pero si solo te gustan los drones estas
pagando por un montdn de funciones de simulador que nunca vas a utilizar.

Otro graninconveniente es que el simulador RealFlight RF9.5 sdlo es compatible con PC.
Mandos compatibles
e PuertouUsB20

e Transmisor FM o FM seleccionable compatible

18
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DRONESIMPRO
Caracteristicas

e Elmotor de vuelo personalizado permite que el simulador reproduzca la fisica
real del vuelo de drones.

e Entornos personalizables con iluminacion y caracteristicas del terreno realistas.
e Dostipos de drones personalizables: Phantom 2 y Phantom 3.
e Admite controladores USB para el control de vuelo.

e |osescenarios de vuelo incluyen carreras de obstaculos, unincendio en una casa
y vuelo en campo abierto.

Pros

El simulador de vuelo de drones droneSimPro ofrece una experiencia de vuelo bastante
fiel a la realidad, gracias al motor de vuelo del programa de software. Esto hace que sea
Mas preciso en la sensacion y la respuesta de los controles. Como simulador de vuelo de
entrenamiento, esto es importante para ayudar a los pilotos en la transicion al vuelo de
drones en el mundo real.

Muchos de los simuladores de entrenamiento de gama alta cuestan mucho mas sin
mejorar mucho la sensacion real de la experiencia de vuelo.

Los escenarios de vuelo también son realistas y satisfactorios, sobre todo gracias ala
posibilidad de personalizar los entornos. Puedes recrear casi cualquier tipo de escenario
que necesites volar en la vida real y practicarlo primero en el simulador, ya sea un edificio
enllamas o lainspeccion de una torre, Esto es fantastico para la formacion de pilotos de
drones.

Contras

Sdlo dos tipos de drones se reproducen actualmente en el simuladonr, el Phantom 2y el
Phantom 3. Aungue esto es genial si uno de estos es el dron que estas volando,no dala
Misma sensacion que volar tu propio modelo de dron en un simulador.

Otro inconveniente es la corta lista de mandos compatibles. Aunque los mandos de
juegos son geniales, no ofrecen la misma experiencia que aprender a volar con un
Mmando de verdad.

Mandos compatibles
e XboxOne
e Xbox 360
e Xbox 360 (marca Gamestop)

e Playstation 3

19
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SIMULADOR DE VUELO PHOENIXR/CPRO

El simulador de vuelo Phoenix R/C Pro lleva algun tiempo en el mercado y se ha
convertido en una marca de confianza entre los pilotos de drones.

Como era de esperan, el simulador Phoenix ofrece simulaciones para todo tipo de
drones incluidos helicdpteros y alas fija.

El simulador de vuelo de drones Phoenix es uno de los mas caros de esta lista, pero es
importante tener en cuenta que el precio incluye una emisora Spektrum DXGi.

Visién general
e Dispositivos: PC con Windows
e Entorno personalizable: Si

e Tipo de dron personalizable; Si(mas de 200 drones, aviones y helicdpteros)

Especificaciones y detalles
e Desafios de vuelo interactivos
e Instrumentos totalmente funcionales en todas las cabinas

e Lacompraincluye 2 CD,1controlador Spektrum DX6 y un manual de
instrucciones de 20 paginas.

e Ajustes personalizables de viento, vista, nubosidad y calor

e Fisica de aviones totalmente nueva, reconstruida desde cero, y fisica de
helicépteros lider en el sector para ofrecer el maximo realismo y precision.

¢ Viene con untransmisor programable Spektrum™ DX6i de 6 canales DSMX®
totalmente funcional incluido con la compra

e Masde 200 helicodpteros, aviones, hidroaviones, autogiros y mucho mas,
modelados con gran precision y detalle.

e Vistas desde la cabinay la camara de persecucion

e Videos tutoriales totalmente nuevos impartidos por pilotos campeones de talla
Mmundial

e Sonidos realistas grabados a partir de maguetas de motores reales

e Decenas de impresionantes clubes foto-panoramicos, pistas de despegue y
zonas de vuelo frente al mar

Controladores compatibles

e Viene con su propio mando.

Sl Co-funded by DRONES4VET PROJECT
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4.2 Simuladores de smartphone/tableta
para Androicd olOS

Simulador Quadcopter FX

El simulador de vuelo de drones Quadcopter FX tiene una version gratuita aungque
limitada de la aplicacion para ver sit e gusta.

Aungue el simulador Quadcopter FX no tiene la misma versatilidad que otros
simuladores, ha recibido buenas criticas de los usuarios en Googe Play y podria ser un
buen simulador para principiantes para aquellos que estan empezando a aprender a
volar (o simular el vuelo) de un dron.

Visién general
Dispositivos: PC Windows o Mac
Entorno personalizable: No

Tipo de dron personalizable: No

Especificaciones y detalles
La simulacion se basa en modelos fisicos reales del vuelo de un cuadricdptero.
Diferentes tipos de camara: FPV, cardan estabilizado, seguimiento y a nivel de la vista.

Varios ajustes-Control de sensibilidad, Estabilizacion automatica, Peso,
Estatica/Dinamica

Empuije, arrastre, PID, viento dinamico, etc.
Modo Acro/Acro 3D
Cabeceo, balanceo, rumbo, altitud y velocidad en tiempo real.

Compatible con Google Cardboard VR

21
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Realflight Mévil

Puedes descargar la aplicacion gratis y viene con dos naves que no requieren pago. Por
desgracia, ambos son aviones RC. Todos los modelos de drones cuestan dinero para
desbloquearlos. Es aconsejable comprar el paguete de desbloqueo, ya que por el coste
de cuatro desbloqueos individuales de drones puedes desbloqueario todo.

Eljuego utiliza por defecto los controles del Modo 2, pero puedes cambiar a otros modos
enlos ajustes.

A diferencia de otros simuladores maviles de RC que he probado, RealFlight tiene una
caja de vuelo completamente renderizada. No se trata sdélo de un avidn y una gran
fotografia de fondo. Esto significa que todos los arboles, rocas y otras cosas que ves en
el escenario son modelos 3D reales detras de los cuales puedes volary, a menudo,
dentro de ellos.

Obviamente, el uso de controles tactiles no se parece en nada al uso de sticks reales,
pero almenos los desarrolladores han facilitado las cosas al no requerir que tus dedos
estén en los sticks reales. En lugar de eso, cada mitad de la pantalla representa un stick y
puedes dar entradas en cualquier parte de cada mitad.

Puedes subir o bajar el realismo y las asistencias en funcion de tu nivel de habilidad, y el
restablecimiento tras un accidente es instantaneo. En resumen, Realflight Mobile es un
pequeno gran simulador por poco dinero.

22
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5. Funcionalicdlacles principales
clel simulaclor cde vuelo

5.1 Conectar el controlremoto (RC)o
emisora

El simulador de vuelo es compatible con muchas emisoras o controladores remotos
(R/C). También esté disponible para operar desde el teclado. Conecta la emisora DJl al
ordenador mediante un cable Micro USB. Enciendela y estara listo para el uso del
Simulador de Vuelo. Si tu emisora no dispone de conector USB, usa el teclado para
controlar el dron, pero no sera un verdadero entrenamiento de vuelo.

Algunos simuladores necesitan su propia R/ C.
Pantalla de inicio cde sesion

Esta es la pagina de inicio. Desde ella Inicie y cierre sesidn, configure los ajustes y consulte
las preguntas frecuentes y las instrucciones en esta pagina con un raton.

START: Haga clic para acceder a la pantalla principal del simulador de vuelo.
Pantalla principal

En la pantalla principal y sus subpantallas sdlo se pueden utilizar la emisoray el teclado. El
raton sdlo se puede utilizar en algunos escenarios especificos.

ONOUVTRAhWN =

Fligura 8 DJ| FS main screen
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Modelos de aeronaves

Seleccione un avion para utilizarlo en los mddulos de formacion

B

Fligura 9 Seleccion del dron DJI FS

Utilice el control remoto o el teclado para cambiar entre diferentes seccionesy POVs,
e caracteristicas basicas de la aeronave
e especificaciones

e commandos disponibles

Utilice la emisora o el teclado para operar la aeronave o cambiar la configuracion en los
Maodulos. Consulte las instrucciones detalladas a continuacion. Estas instrucciones
también se pueden ver en la pantalla de inicio de sesidon (Opcidn > Instruccidn) o enla
pantalla principal (Configuracion > Control remoto y teclado).

Accion Comandos del mando a distancia Comandos de teclado
Cambiar de avién Pulsar el stick izquierdo A/D
izquierda/derecha
Ver caracteristicas Empuja el stick izquierdo W/S
arriba/abajo

Ajustar POV Empuja el stick derecho en -
cualquier direcciéon

Cambia de accesorio*. Botén de grabacion de video Espacio

Figura 10 controles de vuelo
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5.2 Mddulos de formacion basica

Esta seccidn presenta todos los mddulos y sus correspondientes modos y niveles. Hay
Mas acciones disponibles en algunos escenarios especificos o con aviones concretos.
Consulta la seccion Funciones adicionales para mas detalles.

Seleccione “Entrenamiento de habilidades” en la pantalla principal, a continuacion elija
aeronave y escoja un entrenamiento. La formacion de habilidades incluye tutoriales,
cursos piloto y pruebas varias.

Tutoriales — curso principal
Aprenda las nociones basicas para pilotar un dron (UAS)

Hay tres niveles de dificultad para entrenanr. Prueba primero el mas bajo y sube el nivel
progresivamente.

Niveles:
e Habilidades basicas de vuelo
e Habilidades de tiro

e Mododevuelo

Pruebas - paralaautoevaluaciony el progreso
Prueba de vuelo estacionario (hovering)

La prueba de vuelo estacionario proporciona una serie de condiciones de prueba
virtuales para ayudarle a probar y mejorar las habilidades de vuelo estacionario.

Hay siete niveles:
e Objetivo unico
e Objetivos muiltiples
e Orientacion fija Hovering
e Cuatrodirecciones
e Blanco unico con viento
e Objetivos multiples con viento
e Cuatrodirecciones al viento

La dificultad aumenta gradualmente con cada nivel, incorporando también el efecto del
viento.

Prueba de pista cle vuelo

Esta prueba es para comprobar sus habilidades de control sobre la aeronave. Tendras
gue volar alolargo de la ruta designada.

Hay diferentes pistas:
e Pistacuadrada

e Pistarectangular
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e Pistacircular
e Viadedoble anillo
e Aleatorio
La dificultad aumenta gradualmente con cada nivel.

El sistema mostrara la ruta de vuelo real de la aeronave y la comparara con la ruta de
vuelo estandar preestablecida para calcular una puntuacion. En este gjercicio, los
usuarios tienen que superar el paralaje, que también existe en el vuelo real.

Modulo de vuelo libre

Seleccione Vuelo libre en la pantalla principal y, a continuacion, seleccione una aeronave
para elegir un escenario. El Vuelo libre incluye: Ciudad, Isla, hangar, montaia y bosque,
tunel....

Seleccione Vuelo libre en la pantalla principal y luego seleccione una aeronave para
seleccionar un escenario. El Vuelo Libre incluye diferentes situaciones: Ciudad, hangar,
montana, bosque, tunel....
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5.3 Maddulo de formacion sobre
aplicaciones

El mddulo de formacion de aplicaciones (Application Training Module) le permite
practicar se un enfoque Mmas professional. Seleccione un escenario de entrenamiento y
aprende sin riesgos los conceptos basicos de un trabajo profesional con tu dron.

Inspeccidndelineas eléctricas

Simule una inspeccion de lineas eléctricas.

Hay dos niveles: Conocimiento de los postes/apoyos y Practicas de inspeccion.
Blsqueday rescate

Comprenday practique el proceso de busqueda y preparese para una mision SAR real.

Capturadeimagenesy grabacién de video

Enla vista FPV o de la emisora ,utiliza tanto el teclado como la propia emisora para hacenr
fotos y grabar videos. Visualiza las fotos y los videos en Galeria en la pantalla principal o
en la vista Pausa.

Accion Comandos del mando a distancia Comandos de teclado
Tomar fotografia Botén del obturador H

Iniciar/detener la grabacion Boton de grabacion de video L

de video

Figura 11 efemplo de tabla de comandos para camara

Interferenciade seinales

En algunos escenarios, habra interferencias aleatorias que pueden afectar lasimagenes
olos controles. Esto esta disenado para ayudar a los usuarios a entrenar sus habilidades
de respuesta a emergencias. La visualizacion de la imagen puede aparecer borrosa o
oscurecerse por completo. También puede haber una latencia en el control o una
interrupcion de la sefal.
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5.4 Cambiar POVs (punto de vista)

Vista de seguimiento de drones:

La camara de video del Simulador de Vuelo se sitUa detras de la aeronave para seguir
sus Mmovimientos, Los usuarios no pueden ajustar el rumibo de la videocamara,

Drone FPV:

Drone FPV es lo que ve la camara de la aeronave. Las imagenes en tiempo real de la
camarade la aeronave se muestran junto con la pantalla de la aplicacidon. La aplicacion
Mmuestra una copia exacta, de lo que se ve en gafas de realidad virtual. Los usuarios
pueden ver la visualizacion del estado en la pantalla; los unicos ajustes que se pueden
realizar y modificar son los de la camara. Consulte el manual del usuario de la aeronave
correspondiente para ver las descripciones de la pantalla de la aplicacion.

Algunos simuladores son compatibles con las gafas de realidad virtual.
Piloto FPV:

Piloto FPV es la perspectiva del piloto mirando a la aeronave. Es similar a la perspectiva
desde la que se maneja la aeronave en el mundo real. Sin 3D: solo hay una pantalla, pero
en realidad tienes dos 0jos para capturar la distancia entre tu drony los obstaculos

Vista cle la emisora:

La vista de la emisora es la vista del mando a distancia desde la perspectiva del piloto.

En este POV, la pantalla es el dispositivo movil, con la pantalla de la aplicacion. La pantalla
de la aplicacion es casi un duplicado de la emisora. Los usuarios pueden verla
visualizacidn del estado en la pantalla, los Unicos ajustes ajustables son los de la camara.
Consulta el manual de usuario de la aeronave correspondiente para ver las
descripciones de la pantalla de la aplicacion.

Vistaen 3’ persona:

La vista en 3’ persona mira al piloto desde la perspectiva de la 3’ persona.

En este POV, el piloto esta siendo controlado. Los usuarios pueden controlar su posicion
para simular un cambio en el movimiento del piloto en la vida real.

Accién Comandos del mando a distancia ~ Comandos de teclado
Adelante Empuja el stick izquierdo hacia w
arriba
Hacia atras Empuija el stick izquierdo hacia S|
abajo
Izquierda Empuija el stick izquierdo hacia A
la izquierda
Derecha Pulsar el stick izquierdo haciala D
derecha
Saltar Botén de grabacion de video Espacio

Flgura 12 Comandos de navegacion del teclado
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5.5 Funciones de la aeronave

Modos cle vuelo

Hay tres modos de vuelo en algunos simuladores de vuelo, a menudo llamados modo P
(positional), modo A (Attitud) y modo S (Sport) (los nombres pueden variar).

Modo P (Posicionamiento): La aeronave utiliza el GNSS o el Sistema de Posicionamiento
por Vision para posicionarse. Permite a la aeronave planear con precision y frenar
automaticamente.

Modo A (ATTITUD): Ni el GNSS ni el Sistema de Posicionamiento por Visidn se utilizan para
el posicionamiento. La aeronave sdlo puede mantener la actitud. En este modo es mucho
mas dificil controlar la aeronave.

Modo S (Sport): La aeronave utiliza el GNSS o Sistema de Posicionamiento por Vision para
el posicionamiento. Permite a la aeronave planear con precision y frenar
automaticamente. La aeronave vuela a gran velocidad. Operar con precaucion.

Informacién sobre colisiones

El avion se estrellara en la simulacion cuando colisione con objetos como ediificios y
arboles. Se daran dos tipos de respuesta: la ubicacidn de la aeronave se restablecera o la
Mmision fracasara. Los usuarios pueden continuar la misién después del reinicio o
reiniciaria después de fallar,

Vueltaacasa(RTH)

Existen tres tipos de RTH: RTH inteligente, RTH por bateria bajay RTH a prueba de fallos.
RTHinteligente

Entrar en RTH: Mantenga pulsado el botdn RTH del mando a distancia o pulse cualquier
tecla del teclado y, a continuacion, confirme para entrar en RTH. La aeronave volvera
automaticamente al punto de despegue. El control de la aesronave no esta disponible
durante RTH.

Cancelar RTH: Pulse el boton RTH del mando a distancia o cualquier tecla del teclado y, a
continuacion, confirme para cancelar RTH. La aeronave quedara suspendida en su lugar
y el usuario recuperara el control.

BateriabajaRTH

Introducir RTH: Bateria baja RTH se activa cuando la bateria se agota hasta un punto que
puede afectar al retorno seguro de la aeronave. La aeronave volvera automaticamente
al punto de despegue. El control de la aeronave no esta disponible durante RTH.

Cancelar RTH: Pulse el botdn RTH del mando a distancia o cualquier tecla del teclado y, a
continuacion, confirme para cancelar RTH. La aeronave quedara suspendida en su lugar
y el usuario recuperara el control.

Tras cancelar el RTH por bateria baja, la aeronave aterrizara automaticamente cuando
el nivel de bateria descienda al 10%.

RTH aprueba de fallos
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Introducir RTH: EIRTH a prueba de fallos se activara automaticamente si se pierde la
senal del controlador remoto. La aeronave volvera automaticamente al punto de
despegue.

Cancelar RTH: Durante el RTH a pruelba de fallos, si se encuentra la senal perdida del
mando a distancia, pulse el botdn RTH del mando a distancia o cualquier tecla del teclado
Y, a continuacion, confirme para cancelar el RTH. La aeronave planeara en el lugary el
usuario recuperara el control.
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5.6 Pantalla

Minimapa

Enla Vista de Seguimiento de Dron o FPV Piloto, la miniatura de la ubicacién del dron se
mostrara como un Minimapa en la esquina inferior derecha de la pantalla.

Es posible abrir o cerrar la visualizacion del Minimapa. El punto de despegue vy la
trayectoria de vuelo se mostraran en el Minimapa.

Rutade vuelo
Esta funcion permite a los usuarios ver la ruta de vuelo en el aire,

Mantenga presionado el botdn especifico en el control remoto o la tecla especifica en el
teclado, para mostrar u ocultar la ruta de vuelo.
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